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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteudos

ORGANIZAGAO CURRICULAR

Itinerario do Curso Técnico de Equipamentos Biomédicos

MODULO | - 300 horas

Eletroeletronica Aplicada — 150 horas

Fundamentos de Saude — 75 horas

e Mecanica Aplicada 1 — 75 horas

¥

¥

MODULO Il — 300 horas

e Comunicagdao em Multimeios 2 — 45 horas

e Manutencdo e Instalacdo de Equipamentos
Odontolégicos — 105 horas

e Manutencéo e Instalagao de Equipamentos

Biomédicos — 150 horas

¥

3

TECNICO DE EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS -
Pagina 2 1.200 HORAS




Operacionalizagcao em 4 semestres

2 Carga horaria - Horas
(&3
3 UNIDADE CURRICULAR
3 1° 2° 3° 4° Total
w
Eletroeletronica Aplicada 150 150
< Fundamentos de Saude 75 75
3
2 | Mecanica Aplicada 75 75 150
Comunicagado em Multimeios 30 45 75
S Eletrénica Analdgica e de Poténcia 75 75
“FS Manutencéo e Instalagao de
= _ ) . 105 105
o r Equipamentos Odontoldgicos
& 3
o 0
[ = | Gestdo e Administragdo da Manutengao 75 75
8
3 Sistemas Digitais 120 120
f
§ Tecnologia de Imagem 75 75
L S |Manutengéo e Instalagéo de
E 150 75 225
E Equipamentos Biomédicos
Projetos 75 75
Carga horaria por semestre 300 300 300 300
Carga horaria por total 1200




Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

Ementa de Conteidos Formativos

Considerando a metodologia de formagao para o desenvolvimento de competéncias, a
ementa de conteudos formativos apresenta, para o desenvolvimento de cada unidade
curricular, as capacidades basicas ou as capacidades técnicas, as capacidades

socioemocionais e os conhecimentos a estes relacionados.

MODULO BASICO
UNIDADE CURRICULAR:

Comunicagdo em Multimeios — 75 horas

Objetivo: promover a comunicagdo em diversos meios, ao interpretar e elaborar textos orais
e escritos, de acordo com o contexto profissional, inclusive em apresentacdes orais e em
ambiente virtual.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Comunicar-se oralmente e por escrito 1. Processo de comunicagao
considerando a intencionalidade dos 1.1. Definigcao
interlocutores, inclusive por meio de 1.2. Elementos
ferramentas online 1.2.1. Emissor

2. Adequar o processo de comunicagao a 1.2.2. Receptor

diferentes contextos 1.2.3. Mensagem

1.2.4. Cadigo
3. Elaborar documentacgao técnica 1.2.5. Canal
4. Elaborar apresentagdes diversas com 1.2.6. Contexto
recursos multimeios 1.3. Intencionalidade

5. Produzir contetido em multimeios 14. Retroalimentaggo (feedback)

1.5. Interferéncias

6. Elaborar documentacéo pessoal para 1.6. Tipos de linguagem
insercao no mercado de trabalho 1.6.1. Verbal

7. Reconhecer suas habilidades 1.6.2. Ndo-verbal
comportamentais exigidas no mercado 1.7. Niveis de fala
de trabalho 1.7.1. Formal

1.7.2. Informal

. . . . 2. Ferramentas de comunicagao online
Capacidades Socioemocionais

2.1. Plataformas de comunicacao
1. Demonstrar postura proativa

audiovisual
2. Demonstrar atengdo a detalhes 2.2. Aplicativos de mensagens e
) videoconferéncia
3. Atuar em equipes de trabalho de forma
2.3. E-mail

colaborativa
2.4. Configuragéo
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO BASICO

UNIDADE CURRICULAR:

Comunicagdo em Multimeios — 75 horas

2.5. Reunides online
2.5.1. Planejamento
2.5.2. Conducéao
2.5.3. Documentagao
3. Técnicas de argumentagio
3.1. Escrita
3.2. Oral

4. Documentagido técnica

4.1. Definigao
4.2. Estrutura
4.3. Finalidades
4.4, Etapas de elaboragao
4.5. Sequéncia logica das informacdes
4.6. Citagado das fontes consultadas
4.7. Tipos
5. Técnicas de apresentagao
5.1. Oralidade
5.1.1. Vicios orais
5.1.2. Fala
5.1.3. Eloquéncia
5.1.4. Tom de voz
5.1.5. Dicgao
5.1.6. Ritmo
5.2. Linguagem corporal
5.2.1. Postura
5.2.2. Olhar
5.2.3. Vestimenta
5.2.4. Gestos
5.3. Tipos
5.3.1. Classica
5.3.2. Pitch
5.3.3. Quadro de modelo de
negocios
5.4. Planejamento
5.4.1. Objetivo
5.4.2. Publico-alvo
5.4.3. Assunto
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO BASICO

UNIDADE CURRICULAR:

Comunicagdo em Multimeios — 75 horas

5.4.4. Roteiro
5.4.5. Storytelling
5.4.6. Tempo
5.4.7. Conteudo
5.5. Situagdes de uso
5.5.1. Videoconferéncia
5.5.2. Entrevista
5.5.3. Debate
5.5.4. Dindmica de grupo
5.5.5. Webinar

6. Conteudos em multimeios

6.1. Redes sociais profissionais
6.1.1. Perfil
6.1.2. Palavras-chave
6.1.3. Conexdes
6.1.4. Publicagbes
6.1.5. Interagbes

6.2. Podcast
6.2.1. Ferramenta
6.2.2. Conteudo
6.2.3. Roteiro

6.3. Canal em plataforma de streaming
6.3.1. Ferramenta
6.3.2. Conteudo
6.3.3. Roteiro

6.4. Canva

6.5. Video
6.5.1. Enquadramento
6.5.2. lluminagao
6.5.3. Fundo
6.5.4. Camera e audio
6.5.5. Postura

7. Curriculo

7.1. Modelos/Formato
7.1.1. Classico
7.1.2. Minicurriculo

7.1.3. Video-curriculo
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO BASICO

UNIDADE CURRICULAR:

Comunicagdo em Multimeios — 75 horas

7.2. Conteudo
8. Carta de apresentagao
8.1. Modelos/Formato
8.2. Adequacao ao perfil da empresa
8.3. Situagéo de uso
8.3.1. Corpo de e-mail
8.3.2. Arquivo anexo
9. Habilidades do profissional do futuro
9.1. Hard skills
9.2. Soft skills
9.3. Ferramentas
9.3.1.Perfil de personalidade

9.3.2.Perfil comportamental
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO |

UNIDADE CURRICULAR:

Eletroeletronica Aplicada — 150 horas

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas que levam a compreensado dos fenébmenos
fisicos que regem o funcionamento dos circuitos eletroeletrénicos, elaborar e montar circuitos
elétricos de acionamento de maquinas, que permitirdo realizar a instalagdo de maquinas e
equipamentos biomédicos.

Desenvolvera, também, as capacidades socioemocionais

relacionadas a ocupagao.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Basicas Conhecimentos
1. Calcular grandezas elétricas em circuitos | 4. Grandezas fundamentais da
elétricos eletricidade
1.1. Atomisti
2. Efetuar medidas elétricas em circuitos de omistica .
1.2. Corrente elétrica
corrente continua ~ o
1.3. Tenséo elétrica
3. Efetuar medidas elétricas em circuitos de 1.4. Resisténcia elétrica
corrente alternada 1.5. Poténcia elétrica
2. Energia elétrica
4. Interpretar unidades de medidas 2.1. Materiais elétricos:
elétricas 2.1.1. Condutores
5 Int tar di de circuit 2.1.2. Isolantes
. Interpretar diagramas de circuitos 2.2. Fontes geradoras
elétricos (série e paralelo) 2 3. Eletrostatica
6. Aplicar leis de Ohm e Kirchhoff na 3. Circuito elétrico resistivo
. . 3.1. Série
analise de circuitos
3.2. Paralelo
7. Realizar a montagem e testes em 3.3. Misto
circuitos elétricos 4. Instrumentos e equipamentos:
. _ o 4.1. Multimetro
8. Simular o funcionamento de circuitos 4.2. Osciloscopio
elétricos utilizando software 4.3. Gerador de funcdes
9. Interpretar diagrama de instalagcéo 5. Leis da eletricidade
" . - 5.1. Ohm
elétrica de baixa tensao L
5.1.1. Primeira
10. Verificar se a instalagéo elétrica de baixa 5.1.2. Segunda
tensdo esta de acordo com a norma 5.2. Kirchhoff:
5.2.1. Primeira
11. Dimensionar componentes de circuitos 5.2.2. Segunda
de alimentagéo elétrica de equipamentos 5.3. Divisores de tensao e corrente
€ maquinas elétricas 6. Capacitores
7. Indutores
8. Magnetismo e eletromagnetismo
9. Corrente alternada
9.1. Principio de geracéo
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO |

UNIDADE CURRICULAR:

Eletroeletronica Aplicada — 150 horas

12. Montar circuitos de acionamentos de
magquinas elétricas, conforme normas e

procedimentos

13. Testar o funcionamento de circuitos de

acionamentos de maquinas elétricas

Capacidades Socioemocionais

1. Demonstrar atengdo aos detalhes

2. Demonstrar capacidade de organizagéo

no local de trabalho

3. Demonstrar zelo pelo manuseio e

conservagao de componentes,

equipamentos e instrumentos eletrénicos

4. Trabalhar em equipe

5. Demonstrar consciéncia prevencionista

com relagdo ao meio ambiente e a saude

e seguranca do trabalho

10.

1.
12.

13.

14.

9.2. Grandezas e valores
caracteristicos:
9.2.1. Frequéncia
9.2.2. Periodo
9.2.3. Valor maximo
9.2.4. Valor eficaz
9.2.5. Valor médio

9.3. Reatancia capacitiva

9.4. Reatancia Indutiva

9.5. Impedancia

9.6. Circuitos RC, RL

Poténcia elétrica em corrente

alternada

10.1. Aparente

10.2. Ativa

10.3. Reativa

10.4. Fator de Poténcia

Transformadores monofasicos

Software de desenvolvimento de

circuitos

Instalagdes elétricas

13.1.NBR 5410 - Instalagdes elétricas de
baixa tensao
13.1.1. Diagramas elétricos
13.1.2. Dimensionamento de

condutores circuitos
terminais e protecao

13.2.NBR 13534 — Instalagdes elétricas
em estabelecimento assistenciais de
saude — Requisitos de seguranga

13.3. Aterramento elétrico

13.4. Sistema IT-Médico

13.5. Seguranca elétrica

Comandos elétricos

14.1. Componentes de comando e
protecao de maquinas e instalagdes
elétricas de baixa tensao

14.2. Motores elétricos
14.2.1. CA assincronos e universais
14.2.2. Motores CC

14.3. Circuitos de comando e poténcia de
acionamentos de motores elétricos

14.4. Partidas de motores com soft starter
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO |

UNIDADE CURRICULAR:

Eletroeletronica Aplicada — 150 horas

14.5. Acionamento e controle de
velocidade com inversores de
frequéncia

Pagina 10 de 29



Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO |

UNIDADE CURRICULAR:

Fundamentos de Saude - 75h

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas que permitem compreender o funcionamento
do corpo humano e dos processos patolégicos e sua relagcdo com os diversos equipamentos

odonto médico hospitalares,

bem como os

relacionados a biossegurancga.

Desenvolvera, também, as capacidades socioemocionais relacionadas a ocupagao.

Competéncias Especificas e de Gestao

Capacidades Basicas

1. Reconhecer as principais estruturas anatdbmicas

e processos fisioldgicos do corpo humano

. Identificar as vias de contaminacgdo e processos

patoldgicos

. Aplicar normas e procedimentos relativos a

biosseguranga em atividades relacionadas ao
ambiente hospitalar

. Caracterizar os riscos biolégicos, quimicos,

fisicos, ergondmicos e psicossociais

. Relacionar a anatomia e fisiologia humana aos

equipamentos odonto médicos hospitalares

Capacidades socioemocionais

1.

Agir com base em principios éticos na

realizagado das atividades propostas
Manifestar respeito nas relagdes interpessoais

Demonstrar comprometimento e participagao

nas atividades em grupo

Reconhecer a responsabilidade das agdes de
manutengao com relagao a seguranga e vida

dos pacientes

Agir com pro-atividade

Conhecimentos

Anatomia, fisiologia e patologia
dos sistemas
1.1. Cardiovascular
1.2. Locomotor
1.3. Disgestorio
1.4. Urinario / Excretor
1.5. Reprodutor feminino
1.6. Reprodutor masculino
1.7. Respiratério
1.8. Neurolégico
Biosseguranga dos
equipamentos odonto médicos
hospitalares
2.1. Fundamentos
2.2. Areas de riscos
2.2.1.Critica
2.2.2.Semicritica
2.2.3.Nao critica
2.3. Infecgbes
2.3.1.Riscos
2.3.2.Vias de transmissao
2.4. Classificagcao de instrumentos
2.4.1.Critico
2.4.2.Semicritico
2.4.3.Nao critico
2.5. Normas regulamentadoras
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO |

UNIDADE CURRICULAR:

Mecénica Aplicada — 150 horas

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas necessarias para a interpretacdo e
representagao de pecas mecanicas na forma de desenho, bem como realizar medigdes. Da
mesma forma, desenvolver as capacidades socioemocionais inerentes as atividades

profissionais da area biomédica.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Realizar medigdes diretas com escala | 1. Metrologia
e paquimetro convertendo as 1.1. Escala
unidades 1.2. Paquimetro

2. Interpretar desenhos mecanicos de 1.3. Conversdo de medidas

. 2. Desenho técnico
componentes e conjuntos

2.1. Definigdes

3. Elaborar croquis de pegas 2.2. Formato e dimensbes das folhas
4. Elaborar desenhos cotados de pegas 2.3. Caligrafia Técnica
simples em projegao ortogonal 2.4, Croqui

5. Elaborar desenhos de pecgas em 2:5. Perspectiva isometrica

software de CAD 2D 2.6. Projecbes ortogonais

2.7. Vistas
6. Calcular grandezas fisicas mecéanicas 2.8. Cotagem
7. Identificar caracteristicas e fungdes 2.9. Cortes
de elementos de maquina 2.10. Escalas

2.11. Tolerancia dimensional
2.12. Simbologia
2.13. Legenda e informagdes gerais

8. Realizar montagem e desmontagem
de conjuntos e componentes

mecanicos
3. Desenho de conjuntos

9. Manusear ferramentas manuais nas 4. Desenho auxiliado por computador —

intervengdes de manutencgao CAD 2D
mecénica 4.1. Interface com o software
10. Identificar Rede de Gases Medicinais 4.2. Area gréfica

o ) 4.3. Construgao geométrica plana
11. Montar circuitos pneumaticos e
. 4.4. Detalhamento
eletropneumaticos
4.5. Configuracao para impressao

12. Montar circuitos hidraulicos e eletro 5. Matematica
hidraulicos 5.1. Operagdes basicas
5.2. Equacgao de 1° grau
Capacidades Socioemocionais 5.3. Algebra basica
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO |

UNIDADE CURRICULAR:

Mecénica Aplicada — 150 horas

Demonstrar aten¢do aos detalhes 6. Trigonometria
Demonstrar visdo espacial 6.1. Triangulo retangulo
6.2. Teorema de Pitagoras
Demonstrar visao dimensional 6.3. Relagdes trigonomeétricas
Demonstrar raciocinio l6gico 6.3.1. Seno

matematico 6.3.2. Cosseno

6.3.3. Tangente

Demonstrar capacidade de

7. Si f
organizacgéao do local de trabalho Sistema de for¢a

7.1. Principio de Pascal

Zelar pelo manuseio e conservagao 8. Elementos de maquina

de equipamentos, ferramentas e 8.1. De fixagao

instrumentos 8.2. De apoio
Trabalhar em equipe 9. Ferramentas mecanicas manuais
10. Desmontagem e montagem de conjuntos
e componentes mecanicos
10.1. Técnicas
10.2. Seguranca
11. Geragao do ar comprimido
11.1. Compressores Odontolégicos
11.2. Secadores e resfriadores
11.3. Tubulagdes
12. Rede de gases medicinais
12.1. Tipos de gases medicinais
12.2. Instalagdo e armazenamento de
gases medicinais
13. Pneumatica e eletropneumatica:
13.1. Atuadores pneumaticos
13.2. Valvulas pneumaticas
13.3. Reguladores de pressao e vazao
pneumaticos
13.4. Circuitos pneumaticos e
eletropneumaticos
13.5. Componentes em circuitos
eletropneumaticos de equipamentos
biomédicos
14. Hidraulica e eletro hidraulica

14.1. Atuadores hidraulicos
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO |

UNIDADE CURRICULAR:

Mecénica Aplicada — 150 horas

14.2. Valvulas hidraulicas

14.3. Reguladoras de pressao e vazéo

hidraulicas

14.4. Fluido hidraulico

14.5. Bombas hidraulicas

MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR:

Eletronica Analégica e de Poténcia - 75 horas

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas que permitem a elaboragdo e montagem dos

circuitos eletronicos analdgicos e de poténcia, que s&o utilizados em equipamentos

biomédicos. Da mesma forma, desenvolver as capacidades socioemocionais inerentes as

atividades profissionais da area biomédica.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Técnicas

1. Interpretar caracteristicas dos
componentes eletrénicos, conforme

manuais e catalogos técnicos

2. Interpretar diagramas de circuitos

eletrénicos analdgicos

3. Montar circuitos eletrénicos analégicos
em matriz de contatos e/ou softwares

simuladores

4. Realizar testes de funcionamento dos
circuitos eletrénicos analégicos em

matriz de contatos

5. Medir grandezas elétricas de circuitos

eletrénicos analdgicos

Conhecimentos

1.

Materiais semicondutores e a jungao
PN

Diodos

2.1. Emissor de luz

2.2. Retificador de meia-onda

2.3. Retificador de onda completa
Fontes lineares

3.1. Sem filtro

3.2. Comfiltro

3.3. Com regulador de tenséo
Transistor bipolar

4.1. Principio de funcionamento
4.2. Curvas caracteristicas

4.3. Transistor como chave

eletrénica
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR:

Eletronica Analdgica e de Poténcia - 75 horas

6. Montar circuitos eletrénicos de poténcia
em matriz de contatos e/ou software

simulador

Capacidades Socioemocionais
1. Demonstrar atengéo aos detalhes

2. Demonstrar capacidade de organizagao

no local de trabalho

3. Demonstrar zelo pelo manuseio e
conservagao de componentes,

equipamentos e instrumentos eletrénicos
4. Trabalhar em equipe

5. Demonstrar consciéncia prevencionista
com relagéo ao meio ambiente e a saude

e segurancga do trabalho

5. Dispositivos de poténcia

5.1. Transistor MOSFET
5.1.1.Canal N
5.1.2.Canal P

5.2. Polarizagdo como chave

5.3. Transistor de Porta Aberta — IGBT
5.3.1.Definigao
5.3.2.Funcionamento
5.3.3.Aplicacao

Amplificadores operacionais

5.4. Amplificador inversor

5.5. Amplificador ndo-inversor

5.6. Somador e subtrator de tensao

5.7. Comparador de tensao

5.8. Diferenciador e integrador

Sensores

6.1. Termistores NTC e PTC

6.2. Termopar

6.3. Termo-resisténcia (PT-100 e NI-
500)

6.4. Termostato

6.5. Resistor Dependente da Luz — LDR

Relé

Interferéncia Eletromagnética (EMI) e

Compatibilidade Eletromagnética

(EMC)

Dispositivos de protegao (varistor e

fusistor)

Tiristores

9.1. Retificador Controlado de Silicio —
SCR
9.1.1.Definicao
9.1.2.Funcionamento
9.1.3.Aplicacéo

9.2. Triodo corrente alternada — TRIAC:
9.2.1.Definigao

9.2.2.Funcionamento
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR:

Eletronica Analdgica e de Poténcia - 75 horas

9.2.3.Aplicagao
9.3. Diodo de corrente alternada — DIAC
9.1.1. Definicao
9.1.2. Funcionamento
9.1.3. Aplicagao
10. Acoplador éptico
11. Fonte chaveada
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Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR

Manutencgao e Instalagao de Equipamentos Odontolégicos - 105h

Objetivo: Desenvolver as capacidades técnicas necessarias para realizar o diagnostico de avarias, a
manutenc¢do e a instalagdo de equipamentos odontoldgicos. Da mesma forma, desenvolver as capacidades
socioemocionais inerentes as atividades profissionais da area biomédica.

Competéncias Especificas e de Gestao

Capacidades Técnicas Conhecimentos
1. Identificar o funcionamento dos diversos 1. Consultério odontolégico
modelos de Cadeiras Odontolégicas 1.1. Norma RDC 50

1.2. Norma NR 32
1.3. Norma RDC-185: 2001
1.4. RDC-02: 2010

1.5. Ergonomia aplicada a odontologia

2. Instalar Compressor Odontolégico de acordo

com o equipamento

3. Reparar defeitos elétricos, mecénicos,

hidraulicos e pneumaticos dos equipamentos 2. Cadeira odontolégica

2.1. Norma ISO 6875 — 2014

4. Realizar regulagem de presséo e vazao de 2.2. Caixa de Distribuigéo

odontoldgicos

Cadeiras Odontoldgicas 2.3. Sistema Hidraulico - Moto bomba

5. Montar Cadeiras Odontoldgicas e seus 2.4. Sistema Elétrico - Motorredutor

o 2.5. Diagnostico de reparos para cadeira
periféricos, de acordo com normas e manual

do fabricante odontoldgica

3. Unidade de agua

6. Instalar Cadeiras Odontoldgicas e seus 3.1. Cuspideira

periféricos, de acordo com normas e manual 3.2. Sistema de succio de saliva

do fabricante 3.3. Sistema de esgoto

7. Realizar ajustes e adequagdes de acordo com 3.4. Abafador

as necessidades da instalagéo 4. Equipo

A . . L 4.1. Valvulas
8. Avaliar riscos ambientais e de contaminagéao

: . . 4.1.1. De controle direcional
ao instalar equipamentos odontolégicos

4.1.2. Hidropneumaticas

9. Demonstrar o funcionamento do equipamento 4.1.3. Reguladoras de press&o

para o usuario 4.1.4. Controladoras de vaz&o

10. Fazer diagnéstico de avaria e anormalidade no 4.1.5. Interruptoras
equipamento odontolégico 4.2. Sistema de agua pressurizada

o . 4.3. Regulagem de vazao e pressao
11. Elaborar documentagéo técnica sobre a agao
. 4.4. Diagndstico de reparo para equipo
de manutengéao
5. Pecas de mao odontolégicas

Capacidades socioemocionais 5.1. Caneta de alta rotacdo

5.2. Micromotor
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MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR

Manutencgao e Instalagao de Equipamentos Odontolégicos - 105h

1. Demonstrar atengao aos detalhes 5.2.1.Contra angulo
5.2.2.Pecga reta
5.3. Seringa triplice
6. Refletor
6.1. Lampada halégena
6.2. LAmpada LED

4. Demonstrar consciéncia prevencionista com 6.3. Ajuste de foco

2. Demonstrar capacidade de organizagao no

ambiente de trabalho

3. Zelar pelo manuseio e conservagao de

equipamentos, ferramentas e instrumentos

relagéo a saude e seguranga do trabalho 7. Periféricos odontolégicos

5. Trabalhar em equipe 7.1. Autoclave de bancada

7.2. Fotopolimerizador

6. Agir com base em principios éticos na 7.3. Aparelho de profilaxia

realizagado das atividades propostas 73.1. Jato de bicarbonato
7.3.2. Ultrassom odontoldgico

7.4. Bomba de vacuo

MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR
Gestao e Administragdo da Manutencgao - 75h

Objetivo: Desenvolver as capacidades técnicas necessarias para o planejamento e controle da
manutenc¢do, por meio de ferramentas de qualidade. Da mesma forma, permitira o desenvolvimento de
capacidades socioemocionais adequadas a diferentes situagdes profissionais.

Competéncias Especificas e de Gestao

Capacidades Técnicas Conhecimentos

1. Analisar dados de histéricos de falhas e 1. Manutengao

de inspegdes dos equipamentos, 1.1. Definigao
inclusive utilizando ferramentas da 1.2. Falha
qualidade 1.3. Defeito

1.4. Pane

2. Métodos de manutencgio

2. Avaliar o desempenho das maquinas e
dos equipamentos biomédicos na
. ~ 2.1. Corretivo
realizacdo da manutengao
2.2. Preventivo
2.3. Preditivo

Gestao da Manutencgao:

3. Definir ferramentas, materiais e recursos
humanos para realizar a manutengao de 3

maquinas e equipamentos biomédicos )
3.1. Ferramentas da qualidade

3.1.1.5 porqués
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MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR
Gestao e Administragdo da Manutengao - 75h

10.

11.

12.

Identificar o método de manutengao
mais adequado ao equipamento
biomédico considerando as orientagdes

do fabricante

Definir periodicidade das acdes de
manutencgéo de acordo com os histéricos
de manutengao e manuais dos

fabricantes

Estabelecer prioridade e criticidade para
atendimento de chamados de

manutengao exclusivo para EAS

Caracterizar 0s processos

de acreditagédo hospitalar vigentes

Identificar causa de falhas e defeitos

utilizando ferramentas da qualidade

Aplicar técnicas de gerenciamento de

insumos de manutengao em estoque
Aplicar técnicas de lideranga
Aplicar técnicas de motivagao

Aplicar técnicas de resolugéo de

conflitos

Capacidades socioemocionais

13.
14.
15.
16.

17.

Demonstrar atencao aos detalhes
Demonstrar capacidade de planejamento
Trabalhar em equipe

Agir com base em principios éticos na
realizagado das atividades propostas
Manifestar respeito nas relagoes
interpessoais

3.1.2.5W2H

3.1.3.Causa e efeito — Ishikawa
3.1.4.Fluxograma

3.1.5.Gréfico de Pareto

3.1.6.Histograma

3.1.7.Ciclo PDCA - Plan Do Check Action

3.1.8.5S
3.2. Politica da qualidade total:

Acreditacao hospitalar
4.1. ONA (Organizacao Nacional de Acreditacao)
4.2. JCI (Joint Commission International)
4.3. HIMSS (Healthcare Information and Management
Systems Society)
4.4. Niaho (National Integrated Accreditation for
Healthcare Organizations)
Indicadores de desempenho
5.1. MTBF — Tempo médio entre falhas
5.2. MTTR - Tempo médio de reparos
5.3. Disponibilidade
5.4. Confiabilidade
5.5. Backlog
5.6. Manutenibilidade
Planejamento da manutengao
6.1. Inventario de maquinas e equipamentos
6.2. Plano de Manutengéao
6.2.1. Cronograma
6.3. Procedimentos de Manutengao
6.4. Histérico de maquinas e equipamentos
6.5. Custos da Manutencgao
6.6. Documentacéo:
6.6.1. Requisi¢ao de Servigo
6.6.2. Ordem de Servico
6.6.3. Relatorios
6.7. Priorizacdo da Manutencgao:
6.7.1. Criticidade aplicada a EAS
6.7.2. Escalas de prioridade
6.7.3. Classificacdo ABC

Administragdo de materiais:
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MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR
Gestao e Administragdo da Manutengao - 75h

10.

1.

12.

13.

7.1. Gestao de estoques

7.2. Analise de sobressalentes

7.3. Codificagao

7.4. Armazenagem

Software de gestao da manutencgao

8.1. Caracteristicas

8.2. Tipos

8.3. Aplicacdes

Etica

9.1. Etica e relaces de poder

9.2. Etica e cultura organizacionais

9.3. Etica na tomada de decisées

Planejamento Estratégico

10.1. Visao e prospeccgao

10.2. Delimitagédo de objetivos e estabelecimento de
metas

10.3. Analise de cenario

10.4. Estratégia e plano de acéo.

10.5. Sistemas de acompanhamento e plano de
controle.

Relacionamento Interpessoal:

11.1. Formas de administrar conflitos;

11.2. Andlise de problemas e tomada de deciséo;

11.3. Competicao e cooperacgao;

11.4. Aptidao social — saber lidar com as emogdes do
grupo.

11.5. Empatia.

Percepcgao

12.1. Definicdo e fundamentos

12.2. llusao perceptiva

12.3. Preconceitos

12.4. Julgamento, inferéncia e rotulagem de pessoas

Motivagao

13.1. Fundamentos e vertentes tedricas

13.2. As necessidades humanas

13.3. Fatores motivacionais.
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MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR:

Sistemas Digitais — 120 horas

Objetivo: desenvolver capacidades técnicas que permitam a compreensao e a aplicagéo de

sistemas digitais nas solu¢des tecnolédgicas existentes nos equipamentos biomédicos, bem

como sua configuragédo e instalagdo. Além disso, tem também como objetivo desenvolver

capacidades socioemocionais do profissional adequadas a diferentes situa¢des de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Técnicas

1. Analisar diagramas e esquemas de
circuitos digitais

2. Elaborar circuitos combinacionais
basicos

3. Elaborar circuitos sequenciais

4. Montar circuitos eletronicos digitais,

conforme normas e procedimentos

5. Analisar diagramas e esquemas de

circuitos microcontrolados

6. Elaborar circuitos eletrénicos de

sistemas microcontrolados
7. Programar microcontroladores

8. Simular programas de

microcontroladores

9. Interpretar folha de dados de
componentes eletrénicos digitais (data

sheet)

10. Selecionar dispositivos e componentes
eletroeletrénicos de acordo com

especificagdes técnicas

11. Configurar sistemas embarcados de
equipamentos biomédicos conectados

Capacidades socioemocionais

1. Demostrar raciocinio légico

Conhecimentos

1. Sistemas numéricos
1.1. Binério
1.2. Hexadecimal
2. Funcgoes légicas
2.1. Basicas
2.2. Derivadas
3. Circuitos combinacionais
3.1. Tabela verdade
3.2. Expressao logica
4. Mapas de Karnaugh (até 3 variaveis)
5. Memérias
5.1. ROM
5.2. PROM
5.3. EPROM
5.4. EEPROM
5.5. Flash
5.6. RAM
6. Microcontroladores
6.1. Histéria
6.2. Arquiteturas
6.2.1. Von Newman e Harvard
6.2.2. RISC
6.2.3. CISC
6.3. Aplicagbes
7. Hardware
7.1. Descrigao dos pinos
7.2. Memérias
7.3. Conversor A/D
7.4. Pinos de I/O
7.5. PWM
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MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR:

Sistemas Digitais — 120 horas

2. Demonstrar capacidade de organizagéo

do local de trabalho
3. Trabalhar em equipe

4. Demonstrar zelo pelos equipamentos e

instrumentos

7.6. Registradores
7.7. UART
7.8. Temporizadores
7.9. Interrupgdes
8. Algoritmos e fluxogramas
8.1. Simbologia
8.2. Aplicacéo
9. Programacao
9.1. Linguagens de Programagao
9.1.1. Conceito
9.1.2.Ce C++
9.1.3. Wiring
9.2. Tipos de dados
9.3. Constantes
9.4. Operadores
9.4.1. Aritméticos
9.4.2. Relacionais
9.4.3. Légicos
9.4.4. Incremento e Decremento
9.5. Estrutura condicional
9.5.1. Ife else
9.5.2. Switch case
9.6. Estruturas de repeticao
9.6.1. While
9.6.2. Do-while
9.6.3. For
9.7. Vetores
9.8. Fungdes
9.9. Uso de interrupgdes
10. Implementagio de blocos funcionais
com microcontroladores
10.1. Multiplexadores e Demultiplexadores
10.2. Codificadores e Decodificadores
10.3. Displays
10.4. Acionamentos de motores de passo
10.5. Acionamento de motores de corrente

continua
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MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR:

Sistemas Digitais — 120 horas

10.6. Circuitos Sequenciais
10.7. Conversores A/D e D/A
11. Conectividade
11.1. UART - Transceptor Universal
Serial Assincrono
11.2. I’C
11.3. SPI — Interface Periférica Serial
11.4. Ethernet
11.5. Wi-fi
11.6. Conexdes mobveis
12. Internet das Coisas para o ambiente
de saude
12.1. Definigédo
12.2. Aplicagao
12.3. Conectividade de equipamentos
médicos

12.4. Protocolos abertos e proprietarios

MODULO ESPECIFICOIII

COMPONENTE CURRICULAR:

Manutencéo e Instalagdo de Equipamentos Biomédicos — 225 horas

Objetivo: Desenvolver as capacidades técnicas necessarias para realizar o diagnoéstico de
avarias, a manutengao e a instalagdo de equipamentos biomédicos. Da mesma forma,
desenvolver as capacidades socioemocionais inerentes as atividades profissionais da area
biomédica.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Técnicas Conhecimentos

1. Legislacao aplicada a equipamentos
biomédicos
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MODULO ESPECIFICOIII

COMPONENTE CURRICULAR:

Manutencéo e Instalagdo de Equipamentos Biomédicos — 225 horas

1. Identificar os equipamentos, bem como 1.1 ABNT NBR IEC 60601-1
0 modelo e aplicag&o; 1.1. ABNT NBR IEC 60601-2-XX (Familia)
2. Comparar e analisar o desempenho do Calibragao
equipamento com as especificacées 2.1. Conceitos
técnicas do fabricante: 2.2. Incerteza de medigao
2.3. Analisadores de equipamentos
3. Testar as condi¢cdes do equipamento e L.
médicos
o seu funcionamento; "
v funet 2.4. Teste de seguranca elétrica
4. Fazer o diagnodstico da avaria e Instrumentagao biomédica
anormalidade do equipamento; 3.1. Transdutor de temperatura (PTCNTC
5. Identificar as causas do mau TermoparTermostato, etc)
funcionamento se houver; 3.2. Transdutor de forca
3.3. Transdutor piezoelétrico
6. ldentificar e utilizar ferramentas e 3.4. Transdutor de presséo / vazéo
instrumentos adequados a manutengao . L
Equipamentos biomédicos
dos equipamentos; 4.1. Principio de Funcionamento
7. Identificar tecnicamente os 4.2. Riscos
componentes do equipamento; 4.3. Instalagédo
8. Testar e substituir componentes 4.4. Manutencao preventiva
- " A 4.5. Manutencgao corretiva e
eletronicos, elétricos e mecanicos
. Diagndsticos de problemas
quando necessario;
4.5.1. Estudos de diagramas
9. Comparar o procedimento de e
elétricos
montagem e de instalagdo com as 4.5.2. Estudos mecanicos
especificagdes do manual; 4.5.3. Plano de Acéo
10. Seguir a sequéncia de montagem e ou 4.6. Calibragao
instalacdo definida pelo fabricante; 4.7. Elaboragao de Relatério Técnico
11. Colocar o equipamento em 4.8. Tratamento e terapia:
. . - 4.9. Balanca neonatal (mecanica e
funcionamento avaliar se as condigbes
. eletrénica)
de funcionamento;
. Balanga adulto antropométrica (mecanica
12. Demonstrar tecnicamente o e eletronica)
funcionamento do equipamento; . Neonatologia
13. Orientar o uso correto dos 6.1. Fototerapia
equipamentos; 6.2. Bergo aquecido
6.3. Incubadora neonatal - estacionaria
6.4. Incubadora neonatal — transporte
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MODULO ESPECIFICOIII

COMPONENTE CURRICULAR:

Manutencéo e Instalagdo de Equipamentos Biomédicos — 225 horas

14. Aplicar Normas Técnicas, ambientais

de saude e seguranga

15. Utilizar EPI e EPC de acordo com o

ambiente;

16. Elaborar documentagao sobre a agao

de manuteng¢ao, bem como parecer

técnico quando necessario.

Capacidades Socioemocionais

1.

2.

Demonstrar atengao aos detalhes;

Demonstrar capacidade de

organizagao;

Demonstrar consciéncia prevencionista
com relagdo a saude e seguranga do

trabalho;

Demonstrar zelo pelos equipamentos e

locais de trabalho;

Agir de modo condizente com o
contexto meédico-hospitalar,
respeitando seu carater critico e da alta

responsabilidade;

6.Trabalhar em equipe.

6.5. Cardiotocografo
6.6. Detector fetal
6.7. Balanga neonatal (mecénica e
eletrénica)
7. Centro cirargico
7.1.Balanga Adulto Antropométrica
(Mecanica e Eletronica)
7.2. Aspirador cirurgico
7.3. Foco cirurgico
7.4. Bisturi elétrico
7.5. Mesa cirurgica
7.6. Carrinho de anestesia
7.7. Monitor multi-parametros
7.7.1. Eletrocardiografo (ECG)
7.7.2. Oximetro de Pulso
7.7.3. PNI (Pressao Nao Invasiva)
7.7.4. Pl (Presséo Invasiva)
7.7.5. Capnografo
7.7.6. Temperatura

8. Video cirurgia

8.1. Sinais de video

8.2. Processadoras de video e micro-
cameras

8.3. Fonte luz

8.4. Endoscapio rigido e endoscopio
flexivel

8.5. Insuflador

8.6. Shaver para artroscopia

9. UTI

9.1. Ventilador Pulmonar, Nebulizador e
Umidificador

9.2. Cama Hospitalar

9.3. Bomba de Infusado

9.4. Desfibrilador e Cardioversor

9.5. Hemodidlise

9.6. Eletroencéfalografo (EEG)

10. CME
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MODULO ESPECIFICOIII

COMPONENTE CURRICULAR:

Manutencéo e Instalagdo de Equipamentos Biomédicos — 225 horas

10.1. Autoclave pré-vacuo
10.2. Termodesinfectora
10.3. Lavadora de Ultra-som
10.4. Estufa

11. Laboratoério

11.1. Centrifuga
11.1.1. Capela de fluxo laminar
11.1.2. Espectofotometria
11.1.3. Banho-maria
11.2. Camaras de conservacio

(geladeira)

MODULO ESPECIFICO Ill

UNIDADE CURRICULAR:

Tecnologia em Imagem — 75 horas

Objetivo: Fazer a gestdo dos processos de manutengcdo de equipamentos de imagem, de

acordo com a legislagao pertinente, normas e procedimentos técnicos, ambientais, de saude

e seguranca e respeitando as especificagdes do fabricante.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Técnicas

1. Reconhecer os processos de formagao
de imagem nas diversas tecnologias de

diagnéstico por imagem;

Conhecimentos

1. Principios fisicos dos equipamentos
de formagao de imagem
2. Equipamento de RX-Geral

2.1. Equipamento de mamografia

Pagina 26 de 29




Organizagéo Curricular e Ementa de Conteldos

MODULO ESPECIFICO IIl

UNIDADE CURRICULAR:

Tecnologia em Imagem — 75 horas

Realizar operagdes basicas em

equipamentos de imagem;

Identificar possiveis problemas
operacionais por meio da qualidade de

imagem obtida;
Identificar possiveis falhas na instalacao;

Executar rotinas de controle de

qualidade de imagem;

Realizar manutengdes corretivas e
preventivas em equipamentos de

imagem;

Instalar equipamentos de imagem em
rede (PACS, RIS, HIS)

Capacidades Socioemocionais

1.

Agir com base em principios éticos na

realizacao das atividades propostas

Manifestar respeito nas relagoes

interpessoais

Demonstrar comprometimento e

participacédo nas atividades em grupo

Reconhecer a responsabilidade das
acbes de manutencgao com relagao a

seguranca e vida dos pacientes

Agir com pro-atividade

2.2. Arco cirurgico
2.3. Tomégrafo computadorizado
2.4. Densitbmetro 6sseo
2.5. Equipamento de ultrassonografia
2.6. Equipamento de ressonancia
magneética
Principios de manutengao de
equipamentos de imagem
3.1. Equipamento emissor de radiagao
ionizante:
3.1.1.Equipamento de raios-X geral
fixo e movel
3.1.2.Equipamento de raios-X
odontoldgico
3.1.3.Arco cirurgico
3.1.4.Densitémetro Osseo
3.1.5.Equipamento de Mamografia
3.1.6. Tomdgrafo computadorizado
3.2. Equipamento emissor de radiagéo
nao-ionizante:
3.2.1.Equipamento de
ultrassonografia
3.2.2.Equipamento de ressonéncia
magnética
Informatica
4.1. Impressoras a seco
4.2. Hardware
4.3. Rede: Protocolo TCP/IP
4.4, DICOM
4.5. PACS/RIS/HIS
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MODULO Iil

UNIDADE CURRICULAR
Projetos - 75h

Objetivo: Desenvolver capacidades que levem o aluno a propor agdes de melhoria em equipamentos,

processos, instalacdes e em outros aspectos relacionados a area da saude. Da mesma forma, permitira o

desenvolvimento de capacidades socioemocionais adequadas a diferentes contextos profissionais.

Competéncias Especificas e de Gestao

Capacidades Técnicas

1.

Definir o escopo do projeto de produto ou

servigo
Realizar estudo de viabilidade do projeto

Definir, com relagédo aos projetos os processos

a serem utilizados e seus Custos.
Elaborar cronograma das atividades do projeto
Confeccionar/Simular protétipos

Realizar testes ou ensaios, de acordo com o

projeto
Elaborar documentagao técnica do projeto
Utilizar software especifico para projetos

Apresentar projetos

Capacidades socioemocionais

Demonstrar atencdo aos detalhes

6.

7.

Demonstrar capacidade de organizagao
Demonstrar capacidade de planejamento

Demonstrar consciéncia prevencionista com

relacdo a saude e segurancga do trabalho

Trabalhar em equipe

Conhecimentos

1.

Projeto

1.1. Definigdo

1.2. Caracteristicas
1.2.1.Inovagao
1.2.2.Melhoria

Anadlise de viabilidade

Planejamento do projeto

3.1. Proposicao do objetivo

3.2. Escopo do projeto e do produto

3.3. Coleta de dados

Estrutura analitica do projeto

4.1. Cronograma

4.2. Caminho Critico

4.3. Grafico de GANTT

4.4. Custos do projeto

4.5. Alocagao de recursos
4.5.1.Materiais e insumos;
4.5.2.Tipos e quantidades de

equipamentos;

4.5.3.Recursos humanos;

Desenvolvimento do projeto

5.1. Execugao do projeto
5.1.1.Construcdo de protétipos, produtos

Ou Sservigos

5.1.2.Testes e simulagdes

5.2. Controle do projeto

5.3. Software de controle para projetos

5.4. Definigao de critérios técnicos de
avaliagao do protétipo, produto ou servigos
5.4.1.Aplicacao de normas

5.4.2.Manutengao
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MODULO Iil

UNIDADE CURRICULAR
Projetos - 75h

5.4.3.Seguranca

5.4.4 Tecnologia aplicada

5.4.5.Impactos ambientai;

5.4.6.Adocéo e utilizagdo de procedimentos
da qualidade

5.4.7.Determinacao do alcance dos
objetivos propostos para o projeto

6. Avaliagao do projeto

7. Elaboragao de documentagao técnica
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